
© 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



ill 



© Veroffentlichungsnummer: 0 451 615 A2 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 91104833.8 


© int. OA B65D 83/44, B05B 11/00 


© Anmeldetag: 27.03.91 




® Prioritat: 10.04.90 DE 4011537 


© Anmelder: Ing. Erich Pfeiffer GmbH & Co. KG 




Oschlestrasse 124 - 126 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


W-7760 Radolfzell 13(DE) 


16.10.91 Patentblatt 91/42 






@ Erfinder: Fuchs, Karl-Heinz 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Am Graben 67 


AT BE CH DE DK ES FR GB GR IT LI LU NL SE 


W-7760 Radolfzell(DE) 




© Vertreter: Patentanwatte RUFF, BEIER und 




SCHONDORF 




Neckarstrasse 50 




W-7000 Stuttgart 1(DE) 



© Austragvorrichtung fUr mindestens eln Medium. 



CM 
<t 

LO 
CD 



in 



© Eine Austragvorrichtung mit einer FlUssigkeits- 
Pumpe (5) und einer Luft-Pumpe (6) weist fur letzte- 
re ein sehr nahe bei der Austragoffnung liegendes 
Steuerventil (15) auf, dessen MUndung (20) unmittel- 
bar in einen, die Austragoffnung bildenden, Endkanal 
(16) mundet, so daB Druckverluste weitestgehend 
vermieden sind. Zur Reinigung wenigstens tm Be- 
reich der Austragoffnung ist eine Steuerung vorgese- 
hen, durch welche nach Beendigung der Flussig- 
keitsforderung noch Luft gefordert wird. Dadurch ist 
eine sehr feine Zerstaubung bei einfacher Ausbil- 
dung moglich. 
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Die Erfindung betrifft eine Austragvorrichtung 
fur ein Oder mehrere flieflfahige Medien, die flus- 
sig, gasformig, pulver- bzw. puderartig, pastos 
Oder ahnlich sein konnen. Gemaff der Erfindung 
soil ein Medienstrom Qber eine Zustrom-Mundung, 
insbesondere unter Zwischenschaltung eines 
Zustrom-Steuerventiles, einem weiteren Medienst- 
rom vor und/oder nach einer ins Freie fuhrenden 
Austragoffnung zugefiihrt werden, wobei zwei oder 
mehr Medien stro me das gleiche Medium oder un- 
terschiedliche Medien sein konnen. Durch diese 
Ausbildung kann eine intensive Beaufschlagung ei- 
nes Mediums mit dem anderen in Nahe bzw. im 
Bereich der Austragoffnung unter gunstigen Druck- 
verhaltnissen erzielt werden. 

Die Medien der Medienstrome konnen zur 
Durchmischung oder anderweitiger Aufbereitung 
vorgesehen sein. Auch kann mindestens ein, insbe- 
sondere gasformiger Medienstrom als Forder- bzw. 
Tragerstrom fQr mindestens ein weiteres Medium 
vorgesehen sein. Liegt ein Zustrom-Steuerventi! 
verhaltnisma/Jig weit entfernt von der Zusammen- 
fUhrung der zugehorigen Medienstrome. so konnen 
sich insbesondere dann bis zur ZusammenfUhrung 
grofle Druckverluste ergeben, wenn dieses Ste*ue> 
ventil, z.B. als Uberdruckventil, druckabhangig ge- 
steuert offnet und das letzte Ventil bis zur Austrag- 
offnung ist. 

Der Erfindung liegt des weiteren die Aufgabe 
zugrunde, eine Austragvorrichtung der genannten 
Art zu schaffen, durch welche Nachteile bekannter 
Losungen vermieden sind und mit welcher insbe- 
sondere Druckverluste wenigstens eines Mediums 
vor der ZusammenfUhrung zweier oder mehrerer 
Medien auf einfache Weise vermieden werden kon- 
nen. 

Zur Losung sind Mittel vorgesehen, durch wel- 
che das jeweilige Medium unmittelbar vor Eintritt in 
den Bereich der ZusammenfUhrung durch eine 
Sperre, wie ein Steuerventil, so unter Druck gesetzt 
werden kann, da/3 es bei Offnen der Sperre nur 
noch einen minimalen Weg bis in den Bereich der 
ZusammenfUhrung zurUcklegen mufl. Durch diesen 
geringen Weg, der z.B. durch die geringe Dicke 
einer von der Zustrom-Mundung durchsetzten 
Wand bestimmt und vielfach kleiner als die Weite 
dieser Mundung ist, kann das zugehorige Medium 
praktisch ohne Druckverlust auf das andere Medi- 
um prallen. Der Druck des zugefUhrten Mediums 
entspricht insofem im wesentlichen genau dem ju- 
stierten Offnungsdruck des Steuerventiles, weil 
namlich nach dessen Ventilsitz keine nennenswert 
druckwirksamen Stromungsstrecken vorgesehen 
sind, die eine Verzogerung Oder Beschleunigung 
des Mediums hervorrufen konnen. 

Der Bereich der ZusammenfUhrung der Medien 
kann in gro/Jerem Abstand von der Ausla/Joffnung 
oder unmittelbar benachbart zu dieser z.B. im Be- 



reich des hinteren Endes einer Dusenkappe vorge- 
sehen sein, so da/J die Medien ab der Zusammen- 
fUhrung im wesentlichen nur noch geradlinig bis 
zur Ausla/Joffnung bzw. bis zu einer Dralleinrich- 
5 tung fur die Zerstaubung des entsprechenden Me- 
diums zu fUeften haben. Ferner kann die Zustrom- 
Mundung bzw. die diese bildende Ventiloffnung am 
Umfang mindestens einer Kammer bzw. eines Ka- 
nales liegen. Beruhren oder kreuzen zwei benach- 
w barte Kanale einander z.B. tangential so, da/3 ihre 
Innenflachen an einer Stelle einen Durchbruch bil- 
den, so kann dessen Innenumfang von einer sehr 
schmalen, schneidenartigen Kante begrenzt sein, 
deren Flanken unmittelbar von den genannten In- 
15 nenflachen gebildet sind. Die Weite des Durchbru- 
ches ist zweckmaflig kleiner als die Weite eines 
oder beider Kanale bzw. grofler als die Austragoff- 
nung, und der Durchbruch bildet die Verbindungs- 
bzw. Zustromoffnung. 
20 Bei der beschriebenen oder einer anderen Aus- 

bildung kann es auch vorteilhaft sein, wenn die 
Zustrom-Mundung fUr mindestens ein Medium ei- 
nen Kanal oder eine Kammer fur mindestens ein 
weiteres Medium in einem Kranz wenigstens teil- 
25 ringformig umgibt, so dai3 das zustromende Medi- 
um in Einzelstromen verteilt oder als ringformiger 
Gesamtstrom radial nach innen gerichtet zustromt. 
In diesem Fall kann die Zustrom-MUndung durch 
zwei einander gegenuberliegende Stimflachen be- 
at? grenzt sein, die zweckma/Jig unter einer Steuerkraft 
so schJie/Jbar sind. da/J sie die Schlie/Jflachen des 
Steuerventiles bilden. Die Zustrom-Mundung kann 
aber auch in geringem Abstand von den Schlie/Jfla- 
chen des Steuerventiles vorgesehen sein. Zum 
35 Beispiel konnen Offnungen, die durch den Ventil- 
sitz und die Zustrom-MUndung gebildet sind, axial 
hintereinander an einer Innenumfangsflache 
und/oder radial benachbart bzw. koaxial im Bereich 
einer Stirnflache vorgesehen sein. 
40 Bei der beschriebenen oder einer anderen Aus- 

bifdung ist es des weiteren vorteilhaft moglich, den 
Zustrom im Bereich der Ausla/Joffnung z.B. derart 
vorzusehen, da/3 mindestens zwei Medien einander 
erst in dem Bereich zugefuhrt werden, in dem sie 
45 unmittelbar ins Freie austreten. Zum Beispiel kann 
der eine Medienstrom als konvergierender und da- 
her beschleunigter HUllstrom einem koaxialen 
Kernstrom zugefUhrt werden. Der Kernstrom wird 
unmittelbar vor der Austragoffnung, die den Hull- 
so • strom leitet, in diesen durch eine geringfUgig zu- 
rUckversetzte, jedoch in's Freie austretende Aus- 
la/Joffnung injiziert, so da/3 an dieser Ausla/Joffnung 
eine starke Verwirbelung und Zerstaubung stattfin- 
den kann und der HUllstrom den Kernstrom aus der 
55 Ausla/Joffnung herausrei/Jt. Sind zwei ringformig in- 
einanderliegende, insbesondere in Stromungsrich- 
tung verjungte Leitflachen fur den HUllstrom etwa 
axial gegeneinander verstellbar, so kann die Weite 
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des ringformigen Kanales fur den Hullstrom, z.B. 
als Funktion der auftretenden Stromungsdrucke 
mindestens eines Medienstromes, laufend und stu- 
fenlos verandert werden. 

Bei der beschriebenen Oder einer anderen Aus- 
bildung sind zweckmaflig Mittel vorgesehen, um 
am Ende der Druckforderung eines Mediums mit 
flussigen, pastosen und/oder pulverartigen Eigen- 
schaften durch mindestens einen Teil des Ausla/3- 
kanales bzw. der Austragoffnung noch einen Reini- 
gungsstrom leiten zu konnen. der zweckma/Jig gas- 
formig bzw. durch Luft gebildet ist. Hierzu wird 
vorteilhaft am Ende eines Betatigungshubes fur die 
Austragvorrichtung ein entsprechendes Ventil, ins- 
besondere das Steuerventii, zwangslaufig in einem 
wenigstens teilweise gedffneten Zustand gehalten, 
wodurch das kompressible Forder- bzw. Reini- 
gungsmedium, das sich vorgespannt in einer Kam- 
mer befindet, noch nachstromen kann. 

Die erfindungsgemafle Ausbildung eignet sich 
insbesondere fur Austragvorrichtungen, die minde- 
stens zwei z.B. koaxial zusammengefaflte und 
gleichzeitig zu betatigende Pumpen, wie Schubkol- 
benpumpen, aufweist. die gesonderte Druck- bzw. 
Pumpkammern haben. Eine Pumpe kann dabei als 
naher bei der Austragoffnung liegende Luftpumpe 
ausgebildet sein, wahrend die andere Pumpe ggf. 
aus einem zugehorigen Medienspeicher fordert. 
Dieser Teil der Austragvorrichtung kann z.B. ent- 
sprechend derjenigen nach der DE-OS 37 22 469 
ausgebildet sein, auf die wegen weiterer Merkmale 
und Wirkungen Bezug genommen wird. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten 
Weiterbildungen der Erfindung gehen au/ter aus 
den Anspruchen auch aus der Beschreibung und 
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen 
Merkmale jeweils fGr sich allein Oder zu mehreren 
in Form von Unterkombinationen bei einer AusfGh- 
rungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten 
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fUr sich 
schutzfahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur 
die hier Schutz beansprucht wird. AusfGhrungsbei- 
spiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar- 
gestellt und werden im fofgenden naher eriautert. 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgema/te Austragvor- 
richtung im Axialschnitt, 

Fig. 2 den Austragkopf gemaB Fig. 1 im 
Querschnitt, 

Fig. 3 einen Ausschnitt der Fig. 1 in vergro- 
/terter Darstellung, jedoch am Ende 
des Pumphubes, 
Fig. 4 eine weitere AusfGhrungsform des 

Austragkopf es im Axialschnitt und 
Fig. 5 den Austragkopf gemafi Fig. 4 im 
Querschnitt. 
Die Austragvorrichtung 1 weist eine mit einer 
Kappe 4 am Hals eines Medienbehalters zu befe- 
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stigende Basiseinheit 2 und einen losbar an dieser 
durch Aufstecken befestigten Austragkopf 3 auf, 
dessen Stirnflache als Druck-Handhabe zur im we- 
sentlichen gleichzeitigen Betatigung zweier anna- 

5 hernd koaxialer Pumpen 5. 6 dient. Die in den 
Medienbehalter hineinragende FIDssigkeits-Pumpe 
5 kann z.B. entsprechend der DE-OS 37 15 303 
oder wie die Luft-Pumpe 6 entsprechend der deut- 
schen Patentanmeldung P 39 11 510 ausgebildet 

w sein, auf die wegen weiterer Einzelheiten und Wir- 
kungen Bezug genommen wird. Die Pumpen 5, 6 
haben gesonderte Pumpenkammern 7, 8, die mit 
einer gemeinsamen, in Fig. 2 nur angedeuteten 
Austragoffnung 9 leitungsverbunden sind. Die 

75 Pumpe 6 liegt in Richtung der gemeinsamen Mit- 
teiachse 10 zwischen der Pumpe 5 und der Aus- 
tragoffnung 9; ihre Pumpenkammer 8 ist bei etwa 
gleichem Maximalhub im Kammervolumen bzw. in 
der lichten Weite wesentlich grofler als die Pum- 

20 penkammer 7. Die Pumpe 6 Jiegt vollstandig inner- 
halb des kappenformigen Austragkopfes 3; die 
Pumpe 5 ragt nur mit einem Teil ihrer Lange in 
den Austragkopf 3 und schlieflt axial unmittelbar an 
die Pumpe 6 an. 

25 Ein Kolbenschaft 11 fur den Pumpkolben der 

Pumpe 5 durchsetzt die Pumpenkammer 8 und 
dient als einzige Befestigung fur den Austragkopf 
3. Der Kolbenschaft 11 ist im Innern von einem 
zugehorigen Abschnitt eines Auslaflkanales 12 

30 durchsetzt. Ein dazu paralleler Zustrom-Kanal 13 
fuhrt von der zugehorigen Stirnseite der Pumpen- 
kammer 8 ebenfalls in Richtung zur Austragoffnung 
9. Der nur um die Dicke einer einzigen Zwischen- 
wand in seitlichem Abstand vom Kolbenschaft 11 

35 liegende Kanal 13 kann wie der Kanal 12 durch 
mehrere in einem Kranz angeordnete Einzelkanale 
gebildet sein. 

Dem Ausgang der Pumpenkammer 7 ist ein 
druckabhangig und/oder gegen Ende des Pumphu- 

40 bes mechanisch zwangsweise offnendes Auslafi- 
ventil 14 zugeordnet. das zweckmaflig im Bereich 
des Uberganges des Kolbenschaftes 11 in dem 
zugehorigen Pumpkolben bzw. innerhalb des zuge- 
horigen Zylindergehauses liegt. Dem Kanal 13 ist 

45 ein druckabhangig und/oder gegen Ende des 
Pumphubes zwangsweise offnendes Steuerventii 
15 zugeordnet, das sich etwa im selben Langsbe- 
reich der Mittelachse 10 wie die Austragoffnung 9 
befindet, deren Offnungsachse die Mittelachse 10 

50 rechtwinklig schneidet. Alle angegebenen Ausbil- 
dungen, Anordnungen, Gro/ten und Lagen konnen 
statt wie beschrieben auch nur annahernd, nur im 
wesentlichen, nur teilweise bzw. vollstandig vorge- 
sehen sein oder davon wesentlich abweichen; au- 

55 flerdem kann die jeweilige Ausbildung und Anord- 
rvung ausschlieGlich einzeln oder mehrfach vorge- 
sehen und mit jeder anderen sinngemaC kombiniert 
sein. Der Langsabschnitt des Ausla/Jkanales 12 

3 



5 EP 0 451 615 A2 6 



geht in einen zur Auslafloffnung 9 koaxialen Quer- 
kanal uber, der eine im Querschnitt ringformige 
Kammer 16 zur Aufnahme einer Dusenkappe bil- 
det, wie sie noch anhand Rg. 4 beispielhaft be- 
schrieben wird. 

Das Steuerventil 1 5 bildet eine unmittelbar be- 
nachbart zum Au/tenumfang und/oder inneren Ende 
dieser Kammer 16 liegende, ebenfalls durch das 
Au/Jen-Gehause 26 des Austragkopfes 3 begrenzte 
Ventil-Kammer 17 fur die Aufnahme eines Ventil- 
korpers 18. Die Kammer 17 liegt in Hone der 
Austragoffnung 9. rechtwinklig zur Mittelachse der 
Kammer 16, parallel zur Mittelachse 10, geringfu- 
gig h/nter einer durch einen inneren Boden der 
Kammer 16 bestimmten Axialebene, zwischen dem 
zugehdrigen Ende der Pumpenkammer 8 und der 
Handhabe und/oder zwischen der Kammer 16 und 
dem Autfenumfang des Austragkopfes 3. Die die 
Kammern 16, 17 biidenden Bohrungen haben etwa 
gleiche Innenweite und grenzen so unmittelbar an- 
einander an, dafi zwischen ihren Mittelachsen ein 
Durchbruch a(s Zustrom-Mundung 20 gebildet ist, 
die sich nur Uber einen Teil des Innenumfanges 
der Kammer 17 und des Innenumfanges der Kam- 
mer 16 erstreckt und mit einem Teil auch in deren 
Boden reichen kann. Die Mundung 20 liegt in Hone 
der Austragoffnung 9, ihre Mittelachse liegt recht- 
winklig zur Mittelachse 10 sowie den Mittelachsen 
der Austragoffnung 9 und des Steuerventiles 15 
und wenigstens in dessen Schlieflstellung zwischen 
zwei DichtUppen des Ventilkorpers 18 an dessen 
Au/tenumfang. 

Der kolbenartig in der Kammer 17 zwischen 
einer Schlietf- und einer Offenstellung verschiebba- 
re Ventilkorper 18 weist eine ringformige Ventillip- 
pe 21 als Schlieflglied und eine entgegengesetzt 
axial ausragende Dichtlippe 22 zur Abdichtung ge- 
genOber einer Federkammer auf. Zwischen beiden 
Dichtlippen bildet der AuJ3enumfang des Ventilkor- 
pers 18 mit dem Innenumfang der Kammer 17 
einen Ringraum, an welch en die Mundung 20 an- 
schlie/Jt. Fur die Ventillippe 21 ist an dem der 
Pumpenkammer 8 zugekehrten und vom Kanal 13 
durchsetzten Ende der Kammer 17 ein Ventilsitz 19 
vorgesehen, der durch einen Innenumfang 
und/oder die zugehdrige Stirn- bzw. Bodenflache 
der Kammer 17 gebildet sein kann, an welcher die 
Ventillippe 21 in Ausgangsstellung unter Vorspan- 
nung anliegt 

An die Umfangsffache des Ventilsitzes 19 
schlieflt ein konisch erweiterter Abschnitt der Kam- 
mer 17 an, der in einen erweiterten zylindrischen 
Abschnitt ubergeht und wie dieser von der Mun- 
dung 20 durchsetzt sein kann. An dem erweiterten 
Abschnitt gleitet die weitere Dichtlippe 22 in jeder 
Stellung, wahrend die Ventillippe 21 nach einem 
ersten Axialweg sich vom Ventilsitz 19 lost und 
berOhrungsfrei im Bereich des erweiterten bzw. ko- 



nischen Abschnittes liegt. Dadurch ist der Kanal 13 
mit der Mundung 20 leitungsverbunden. Je weiter 
der Ventilkorper 18 verschoben wird. urn so grower 
wird der Stromungsquerschnitt dieser ringformigen 
5 Leitungsverbindung. 

Der Ventilkorper 18 ist einteilig mit einem Ven- 
tilschaft 23 ausgebildet, welcher in einer benach- 
bart zum Kolbenschaft 11 liegenden Bohrung des 
Gehauses 26 gefuhrt ist und mit dieser dadurch 

10 den Kanal 13 bildet, da/} er am Au/tenumfang mit 
Langsnuten versehen ist. In Ausgangsstellung ragt 
der Ventilschaft 23 geringfiigig in die Pumpenkam- 
mer 8. An der davon abgekehrten, der Druck-Hand- 
habe zugekehrten Seite ist am Ventilkorper 18 eine 

is vorgespannte Ventilfeder 24 abgestUtzt, die in die 
Dichtlippe 22 eingreift und mit einem AbschluO 25 
gesichert ist. Der Ventilkorper 18, die Ventilfeder 
24 und der Abschfutf 25 sind von der Auflenseite 
des Gehauses 26, namlich von der Handhabe her, 

20 in eine gemeinsame, die Kammer 17 bildende Boh- 
rung eingesetzt. Der Abschlutf 25 ist in Form eines 
Stopfens mit einem Ringwulst in diese Bohrung 
abgedichtet eingesprengt und bildet mit einem in- 
neren Dorn sowohl eine Fuhrung fur die Ventilfeder 

25 24 als auch einen Endanschlag fUr die maximale 
Offnungsstellung des Ventilkorpers 18. 

Die Pumpe 6 weist einen am aufleren Ende 
des PumpengehSuses der Pumpe 5 starr befestig- 
ten und topfformigen Pumpkolben 27 auf, der in 

30 einem kappenformig bis tiber die Kappe 4 reichen- 
den Zylinder 28 des Gehauses 26 gefuhrt ist. Dem 
Pumpkolben 27 gegenuberliegend ist die Pumpen- 
kammer 8 durch einen Innendeckel 29 begrenzt, 
welcher am Auflenumfang einen Ringraum fiir den 

35 Eintritt des Kolbenmantels frei laBt und der durch 
Einsprengen so am Boden des Zylinders 28 bzw. 
am Gehause 26 befestigt ist, da/3 er den Gehause- 
raum, welcher einen Steckstutzen fur den Kolben- 
schaft 11, die AuslaB-Kammer 16, das Steuerventil 

40 15 oder dgl. aufnimmt, gegenuber der Pumpen- 
kammer 8 dicht verschlie/Jt. Die Stirnwand des 
Innendeckels .29 ist von dem Kolbenschaft 23 
durchsetzt. In Pumphubendsteilung fullt der Innen- 
deckel 29 das Innere des Pumpkolbens 27 nahezu 

45 vollstandig aus, so dad das verbleibende Restvolu- 
men der Pumpenkammer 8 sehr klein ist bzw. die 
Luft stark verdichtet werden kann. 

Der Pumpkolben 27 ist baulich mit einem Ein- 
latfventil 30 zusammengefaflt, das nahezu volfstan- 

50 dig versenkt innerhalb des Kolbenbodens 31 liegt, 
dessen Ventilkorper 32 als federnder Biegeteller 
ausgebildet ist und dessen Ventilsitz 36 durch ei- 
nen Ringwulst gebildet ist. Der-Ventilkdrper 32 ist 
einteilig mit einer uber seine beiden- Stirnseiten 

55 vorstehenden Ventilmuff 34 ausgebildet, welche 

i vom Kolbenschaft 1 1 abgedichtet durchsetzt und in 

\ einer Kolbenmuffe 33 durch Einstecken befestigt 

\ / ist, die von der Su/teren Stirnseite des Kolbenbo- 
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dens 31 absteht, in das Zylindergehause der Pum- 
pe 5 ragt, fur diese einen Zylinderdeckel bildet 
und/oder als Endanschlag fur die Ausgangsstellung 
des Pumpkolbens der Pumpe 5 dient. 

Innerhalb der Pumpenkammer 8 gleitet die 
Ventilmuffe 34 mit mindestens einer Dichtlippe 35 
am Au/tenumfang des Kolbenschaftes 1 1 . Innerhalb 
des Ventilsitzes 36, der im Bereich des Au/Jenum- 
fanges des Ventilkorpers 32 an dessen Stirnseite 
liegt sowie uber die Bodenflache einer Vertiefung 
fur die Aufnahme des Ventilkorpers 32 vorsteht, 
sind benachbart zum AuGenumfang der Kolbenmuf- 
fe 33 mehrere uber den Umfang verteilte Einlaflka- 
nale 37 vorgesehen, die den Kolbenboden 38 
durchsetzen. Bei Unterdruck in der Pumpenkam- 
mer 8 wird der Ventilkorper 32 selbstfedernd von 
seiner (inienformigen Aniage am Ventilsitz 36 abge- 
hoben, so dafl Ciber die Einlaflkanale 37 zwischen 
dem zugehorigen Ende des Zylindergehauses der 
Pumpe 5 und dem Kolbenboden 31 von au/3en Luft 
angesaugt wird, 

Bei Durchfuhrung des Pumphubes wird ein 
Schieber- bzw. Einiaflventil 40 der Pumpe 5 zu- 
nachst nocb nicht geschlossen, so da/3 nur in der 
Pumpenkammer 8 ein Druck aufgebaut wird und 
das Steuerventil 15 im Sinne der Offnung belastet. 
Bei weiterem Pumphub offnet das Steuerventil 15 
wenigstens teilweise, so dafl die Luft durch die 
Mundung 20 und die Austragoffnung 9 beginnt, 
nach aui3en zu stromen. Nachdem sich das Einla/3- 
ventil 40 geschlossen hat, baut sich in der Pum- 
penkammer 7 ein Druck auf, der zur Offnung des 
Auslaflventiles 14 fuhrt, so da/3 Flussigkeit der be- 
reits stromenden Druckluft im Bereich der Kammer 
16 zugefuhrt und dadurch einer zusatzlichen For- 
derenergie sowie ggf. einer Zerstaubung ausge- 
setzt wird. 

Gegen Ende des Pumphubes schlagt ein Mit- 
nehmer 38 an einem z.B. durch die Endflache 39 
des Schaftes 23 gebildeten BetStigungsglied des 
Steuerventiles 15 so an, da/3 dieses zwangslaufig 
geoffnet bzw. unabhangig vom Druck offengehalten 
wird. Auflerdem wird in dieser Stellung das Ausla/3- 
ventil 14 der Pumpe 5 durch Anschlag des zuge- 
horigen Pumpkolbens am Zylinderboden zwangs- 
laufig offengehalten, wobei die Pumpkammer 7 am 
Ende des Pumphubes sehr schnell drucklos wird, 
wahrend sich in der Pumpenkammer 8 noch vorge- 
spannte Luft befindet. Diese stromt somit noch 
weiter aus und reinigt dabei nicht nur die in Stro- 
mungsrichtung nach der MOndung 20 liegenden 
Kanalbereiche, sondern auch wenigstens einen Teil 
des Ausla/Jkanales 12 entweder durch ZurUckdruk- 
ken der Flussigkeit in Richtung zur Pumpenkam- 
mer 7 und/oder durch injektorartiges Herausrei!3en 
von Flussigkeit aus dem Auslaflkana! 12. 

In Pumphubendstellung wird auch das Einla/3- 
ventil 30 zwangslaufig bzw. unabhangig von den 
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Druckverhaltnissen geschlossen gehalten. Zu die- 
sem Zweck ist der Mitnehmer 38 durch die zuge- 
horige Stirnflache des Ventilkorpers 32 gebildet, an 
dem der Kolbenschaft 23 in Pumphub-Endstellung 

5 mit seiner Endflache 39 zwar nur in einem be- 
grenzten Umfangsbereich, jedoch vorteilhaft so an- 
liegt, da/3 die dadurch auftretende Schlieflkraft sich 
auf den gesamten Ventilkorper 32 auswirkt. Wie 
Fig. 3 zeigt, kann die zwangsweise Offnung des 

w Steuerventiles 15 auch nur zu einer teilweisen Off- 
nung fuhren, so da/J in diesem Fall der Ventilkorper 
18 nicht am zugehorigen Anschlag anliegen mufl. 
Durch die beschriebene Verfahrensweise ergibt 
sich eine sehr vorteilhafte Funktion. Sobald der 

75 Austragkopf 3 in der Endstellung freigegeben wird 
und unter der Kraft einer Ruckstellfeder der Pumpe 
5 beginnt, sich zuruckzubewegen, schlie/3t das 
Steuerventil 15 unter der Kraft der Ventilfeder 24 
bevor eventuelle RestflQssigkeit aus der Kammer 

20 16 in die Kammer 17 angesaugt werden konnte, da 
der Schlie/Jweg des Ventilkorpers 18 sehr klein ist. 

Das Gehause 26 bildet einen im Zentrum der 
Kammer 16 liegenden, in Austrag richtung frei vor- 
stehenden Dusenkern 41, der mit dem Innenum- 

25 fang der Kammer 16 bzw. eines entsprechenden 
Kanalabschnittes einen Ringraum fur die Aufnahme 
des Mantels einer DOsenkappe 42 begrenzt, die 
z.B. ahnlich derjenigen nach Fig. 4 ausgebildet 
sein kann. Je nach Ausbildung der Dusenkappe, 

30 die lediglich durch Einsprengen bzw. einen ent- 
sprechenden Festsitz befestigt sein kann, ergibt 
sich ein bestimmtes Austragverhalten der Austrag- 
offnung, z.B. eine Feinzerstaubung. ein Breitstrahl- 
austrag Oder dgL Die Stirnwand 44 der Dusenkap- 

35 pe 42 ist von einem in Stromungsrichtung zuerst 
konisch verjungten und anschlietfend zylindrischen 
Dusenkanal 45 durchsetzt, dessen aufleres Ende 
eine AuslaCoffnung 46 bzw. im Falle der Anord- 
nung an der Austragvorrichtung gemafi den Figu- 

40 ren 1 bis 3 die Austragoffnung 9 bildet. 

Am Innenumfang des Mantels 43 sind zwei 
oder drei gleichmSfiig uber den Umfang verteilte 
Langskanale 47 vorgesehen, die in Querkanale 48 
ubergehen, welche an der Innenseite der Stirnwand 

45 44 liegen. Die Langskanale 47 bzw. die QuerkanSle 
48 konnen durch einen Ringkanal 49 unrnittelbar 
miteinander leitungsverbunden sein. Die radial 
nach innen in der Breite verjUngten Querkanale 48 
munden etwa tangential in den Umfang des inne- 

50 ren, weiteren Endes des Dusenkanales 45 so, da/3 
sich eine Stromungs-Dralleinrichtung fdr die auszu- 
tragende Flussigkeit ergibt. Im Falle der Ausbil- 
dung nach den Figuren 1 bis 3 schlie/3t die 
Zustrom-Mundung 20 an das hintere Ende der 

55 DUsenkappe, der Langskanale bzwran einen Ring- 
kanal an, der diese hinteren Enden miteinander 
verbindet. Die Druckluft tritt somit aus der MUn- 
dung 20 in eine Ringkammer ein, in welche auch 

5 
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der Auslatfkanal 12 mundet und von der die Me- 
dien unrnittelbar in die Kanale der Dusenkappe 
eintreten. 

Die Ausbildung nach den Figuren 4 und 5 kann 
die beschriebene Dusenanordnung nach den Figu- 
ren 1 bis 3 und/oder das Steuerventil 15 nach 
Ausbildung und/oder Lage ersetzen oder zusatzlich 
vorgesehen sein. Diese Ausbildung bildet ebenfalls 
ein Steuerventil 50, das gesonderte Regelfunktio- 
nen bzw. Einflusse auf beide Medienstrome bzw. 
nach deren Zusammenfuhrung auf den Gesamt- 
strom hat. Das Steuerventil 50 liegt achsgleich zur 
Austragoffnung 9a am Au/tenumfang des Austrag- 
kopfes 3a und vollstandig innerhalb von diesem. 
Die Zustrom-MOndung liegt nicht unrnittelbar be- 
nachbart und im etwa rechten Winkel zur Ventiloff- 
nung, sondem ist durch die Ventiioffnung gebildet. 
Ihre Weite andert sich stufenlos mit dem auftreten- 
den Luftdruck. 

Ein an den Ventilsitz unrnittelbar anschlietfen- 
der Ringkanal fur den Hullstrom ist durch zwei 
ineinanderliegende, konische Begrenzungsflachen 
gebildet, die axial gegeneinander so bewegbar 
sind, da/3 die Weite dieses Ringkanales verander- 
bar ist Die auJ3ere Begrenzungsflache, die . die 
Austragoffnung 9a bildet, reicht schon in Aus- 
gangsstellung in Stromungsrichtung weiter als die 
innere Begrenzungsflache und kann als Ganzes vor 
diese innere Begrenzungsflache verschoben wer- 
den, so da/3 der Ringkanal dann in einen konischen 
Vollkanal ubergeht In einer vorderen Endflache der 
inneren Begrenzungsflache ist die Auslatfoffnung 
46 vorgesehen, die gegenGber der Austragoffnung 
9a zurQckversetzt und gegenuber dem Ventilsitz 
19a vorversetzt ist. 

Ober die ebene Auflenseite der Stirnwand 44 
der DGsenkappe 42 steht ein kegelstumpfformiger 
Stutzen vor, der die innere Begrenzungsflache 51 
bildet- Diese ist von einer erweiterten, jedoch in 
gleicher Weise kegelstumpfformigen Offnung in 
der Stirnwand 54 des kappenformigen Ventilkor- 
pers 18a umgeben, welche die au/tere Begren- 
zungsflache 52 bildet Diese bildet eine innere 
Flanke einer nach hinten ringformig vorstehenden, 
spitzwinklig schneidenformigen Steuerkante 21a fOr 
die schlie/tende Anlage am Ventilsitz 19a. Die Be- 
grenzungsflache 52 geht in das Zentrum einer 
flachschalenformigen Vertiefung an der Au/Jenseite 
der Stirnwand 54 Ober. 

Die Stirnwand 54 des kappenformigen, die Du- 
senkappe 42 annahernd auf ganzer Lange aufneh- 
menden Ventilkorpers 18a ist einteilig mit einem 
die Dusenkappe 42 eng umgebenden Mantel 55 
und einem Kolben 56 ausgebildet, der am hinteren 
Mantelende vorgesehen und in einem Zylinder 57 
des Gehauses des Austragkopfes 3a gegen die 
Kraft der Ventilfeder 24a verschiebbar ist Am In- 
nenumfang des Mantels 55 sind mehrere Ober den 
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Umfang verteilte Langsnuten vorgesehen, die 
durch den Au/tenumfang der Dusenkappe 42 als 
Langskanale 58 begrenzt sind und an der Innensei- 
te der Stirnwand 54 in ringsegmentformige Querk- 

5 anale 59 Cibergehen, welche nur durch schmale 
bzw. Zwischenstege 60 voneinander getrennt sind, 
die in Schlieflstellung ebenfalls einen geringen 
Spaltabstand von der Stirnflache bzw. dem Ventil- 
sitz 19a haben. 

to Der am hinteren Ende des Mantels 55 bzw. 

des Kolbens 56 liegende Druckraum des Zylinders 
57 ist ggf. ohne Zwischenschaltung eines weiteren 
. Ventiles uber den Auslaflkanal an die Pumpenkam- 
mer 8 angeschlossen. In entsprechender Weise 

75 sind die Langskanale 47 bzw. deren gemeinsamer, 
hinterer Anschluflkanal an den Ausla/Jkanal der 
Pumpe 5 ggf. ventilgesteuert angeschlossen. 

Bei Betatigung der Austragvorrichtung wird zu- 
nachst Luft gefordert, die das Steuerventil 50 off- 

20 net und Uber den Ringkanal 53 durch die Austrag- 
offnung 9a austritt Dann beginnt die Forderung 
der Flussigkeit, die nach Offnung des Ausla/Jventi- 
les 14 schlagartig durch die Auslafioffnung 46 aus- 
tritt und ins Zentrum des bereits flie/tenden Hull- 

25 stromes in einem Bereich injiziert wird, in dem 
dieser HUllstrom durch Guerschntttsverringerung 
beschleunigt ist und die Austragoffnung 9a nahezu 
verlassen hat. 

Beim Offnen des Steuerventiles 50 heben die 

30 nutformigen Querkanale 59 bzw. die Zwischenste- 
ge 60 so vom Ventilsitz 19a ab t dafl ein Ober den 
Umfang im wesentlichen ununterbrochen durchge- 
hender, scheibenformiger Gesamtkanal gebildet ist 
und die Luft von alien Seiten radial nach innen in 

35 die Offnung der Stirnwand 54 stromt. Am Ende der 
Pumpbetatigung hort die Flussigkeitsforderung 
schlagartig auf, wahrend sich der Ventilkorper 18a 
unter der Kraft der Ruckstellfeder zuruckbewegt, so 
da/3 aus der Zylinderkammer des Kolbens 56 noch 

40 Luft zur Reinigung nachgefordert wird. Die am Kol- 
ben 56 abgestutzte und den Mantel 55 umgebende 
Ventilfeder 24a liegt mit ihrem vorderen Ende an 
einem ringformigen Abschlu/3 25a an* der den Ven- 
tilkorper 18a umgibt und in das Gehause des Aus- 

45 tragkopfes 3a eingesprengt ist. Der Ventilkorper 
1 8a kann an diesem Abschlu/3 25a gefuhrt sein und 
ist wie dieser bzw. die Dusenkappe 42 vom Auflen- 
umfang des Gehauses her in eine Bohrung einge- 
setzt, welche den Zylinder 57 bildet und in die der 

so Dusenkern 41a hineinragt 

Durch die erfindungsgema/te Ausbildung kann 
eine sehr feine Zerstaubung bei einfacher Herstel- 
lung und Montage erreicht wercten. Lediglich durch 
Verwendung unterschiedlicher Duseri" kann das 

55 Spruh- bzw. Zerstaubungsverhalten vielfaltig. beein- 
flu/3t werden. Die Druckverluste, insbesondere der 
Druckluft, sind auBerst goring, da das elnztge Aus- 
lafiventtl der Luftpumpe sehr nahe bei Oder unmit- 

6 
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tefbar an der Austragoffnung liegt und zwischen 
der Ausgangsoffnung dieses Ventiles und der Aus- 
tragoffnung nur noch ein kurzer, annahernd geradli- 
niger Kanal vorgesehen sein mufl. Mindestens ein 
Medium kann auch durch Speicherung unter Druck 
in einem Behalter gefordert werden, so dafl der 
Betatigungshub lediglich zur Offnung eines Ausla/3- 
ventiles dient. 

Patentanspruche 

1. Austragvorrichtung fur mindestens ein Medi- 
um, mit wenigstens einer Austragoffnung (9, 
9a), die mit einem an sie angeschlossenen 
AuslaGkanal (12) einen Ausla/Jstrom bestimmt, 
dadurch. gekennzeichnet, da/3 in einen Kanal 
im Bereich einer Zustrom-Mundung (20) ein 
Zustrom-Kanal (13) mundet, dem ein Zustrom- 
Steuerventil (15, 50), insbesondere "fur Druck- 
gas, zugeordnet ist, wobei vorzugsweise Y/e~ 
nigstens ein Steuerventil (15, 50) im Bereich 
mindestens einer Zustrom-Mundung (20) liegt. 

2. Austragvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 wenigstens ein Steuer- 
ventil (15, 50) mindestens eine im wesentli- 
chen schlietfbare Ventiloffnung aufweist, die 
vorzugsweise durch einen Ventilsitz (19, 19a) 
fur einen bewegbaren ventilkorper (18, 18a) 
begrenzt ist, da/3 mindestens eine Zustrom- 
Mundung (20) unmittelbar benachbart zur Ven- 
tiloffnung liegend in den Auslaflkanal (12) mun- 
det und/oder wenigstens teilweise durch die 
Ventiloffnung gebildet ist, da/3 vorzugsweise 
mindestens eine Zustrom-Mundung (20) in 
Stromungsrichtung vor und/oder mindestens 
eine Zustrom-Mundung im Bereich der Aus- 
tragoffnung (9, 9a) liegt und insbesondere un- 
mittelbar von einem Ventilsitz (19, 19a) und 
einem VentilkGrper (18, 18a) begrenzt ist und 
da/3 vorzugsweise im Bereich der Austragoff- 
nung (9, 9a) ein im wesentlichen geradliniger 
Endabschnitt des AusIa/3stromes vorgesehen 
tst, wobei mindestens ein Steuerventil (15, 50) 
unmittelbar in diesen Endabschnitt und/oder in 
Langskanale (47) einer Draileinrichtung mun- 
det. 

3. Austragvorrichtung nach Anspruch 1 odor 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Austragvor- 
richtung wenigstens fur den Zustrom eine 
Druckquelle, insbesondere eine Druckluft-Pum- 
pe (6) aufweist und da/J vorzugsweise minde- 
stens ein zwischen einer Druckkammer (8) der 
Druckquelle und wenigstens einem benachbart 
zu wenigstens einer Zustrom-Mundung (20) 
liegenden Steuerventil (15, 50) vorgesehener 
Zustrom-Kanal (13) zumindest von druckab- 



51615A2 12 

hangig gesteuerten Ventilen frei ist, wobei we- 
nigstens ein Steuerventil (15, 50) im wesentli- 
chen am Ende des Zu Strom- Kanales (13) vor- 
gesehen und insbesondere druckabhangig ge- 
5 steuert ist. 

4. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 mindestens ein Steuerventil (15, 50) eine 

to stromaufwarts von Ventilschlie/Jflachen liegen- 

de Ventilkammer (17) aufweist und da/J minde- 
stens eine der Ventilschlie/3flachen unmittelbar 
benachbart zum Ausla/Jstrom liegt bzw. die 
Ventilkammer mit einem Abschnitt des Ausla/3- 

75 kanales (12) verbindet, wobei insbesondere 

eine Durchf!u/3-Kammer (16) fur ein Medium 
und die Ventilkammer (17) nur durch eine von 
mindestens einer Zustrom-MOndung (20) 
durchsetzte gemeinsame Kammerwandung 

20 voneinander getrennt sind. 

5. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 wenigstens eine Austragoffnung (9a, 46) 

25 durch einen, mindestens einen Kanalabschnitt 

begrenzenden DUsenkorper. wie eine Dusen- 
kappe (42), gebildet ist, da/3 insbesondere we- 
nigstens eine Ventilschlie/3flache des Steuer- 
ventiles (15, 50) unmittelbar an wenigstens ei- 

30 nen Kanalabschnitt des Dusenkorpers angrenzt 

und da/3 vorzugsweise wenigstens eine 
Zustrom-MUndung (20) im Innenumfang einer 
zur Austragoffnung (9, 9a) annahernd koaxia- 
len Bohrung (16, 52), insbesondere einer Auf- 

35 nahmebohrung fur einen DUsenkorper liegt 

und/oder durch einen Umfangsbereich der 
Bohrung einer Ventilkammer (17) gebildet ist, 
die quer zur Aufnahmebohrung (16) liegt und 
tangential an diese angrenzt. 

40 

6. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 wenigstens eine Zustrom-Mundung (20) 
den Ausla/3strom, insbesondere die Austragoff- 

45 nung (9a) wenigstens teilweise im Abstand um- 

gibt und vorzugsweise liber eine in Stro- 
mungsrichtung verengte Ringduse (52) in den 
Austragstrom mOndet und/oder da/3 Ventilsch- 
lie/Jflachen eines Steuerven tiles (15, 50) durch 

so Stimflachen gebildet sind, die insbesondere an 

der Innenseite einer von der Austragoffnung 
(9a) durchsetzten Stirnwand (54) liegen, wel- 
che vorzugsweise gegen Federkraft verschieb- 
bar und durch einen DUsenkorper gebildet ist. 

55 

7. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
da/5 zwei einander Obergreifende DUsenkorper 
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(18a. 42) vorgesehen sind, von denen insbe- 
sondere wenigstens ein auflerer kappenformig 
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der tnnere 
Dusenkorper einen vorspringenden Auslafl-Du- 
senkanal (45) und der andere Dusenkorper 5 
eine diesen umgebende Zustrom-Austragduse 
(52) bildet und/oder dafl wenigstens ein, eine 
Austragoffnung (9a) aufweisender Dusenkorper 
(42) mit einem insbesondere einteilig mit ihm 
ausgebildeten Kolben (56) verschiebbar und jo 
von einer RUckstellfeder (24a) umgeben ist, 
wobei vorzugsweise ein Zylinderraum fur den 
Kolben (56) in einen Zustrom-Kanal zwischen- 
geschaltet ist, 

15 

8. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl wenigstens ein, mindestens eine Austrag- 
offnung (9a, 46) begrenzender DGsenkorper 
(18a) in mindestens zwei Stellungen, insbeson- 20 
dere unter Mediendruck axial, bewegbar ange- 
ordnet ist und da/3 vorzugsweise mindestens 
zwei Stellungen des DGsenkorpers unter- 
schiedlichen Stromungsveitialtnissen wenig- 
stens eines Mediums bzw. unterschiedlichen 25 
Offnungsweiten mindestens einer Austragoff- 
nung zugeordnet sind. 



sind und insbesondere axial unmittelbar be- 
nachbart sowie wenigstens teilweise innerhalb 
eines Gehauses (26) eines Austragkopfes (3) 
liegen, in den vorzugsweise wenigstens ein 
Ventilkorper (18, 18a) mindestens eines Steu- 
erventiles (15, 50) von der Au/tenseit her ein- 
gesetzt und mit einem eingesprengten Ab- 
schlu/J (25, 25a) gesichert ist. 



9. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 

henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 30 
im wesentlichen zwangsgesteuerte Offnung 
mindestens ernes Ventiles, insbesondere we- 
nigstens eines Steuerventiles (15) und/oder ei- 
nes Auslaflventiles (14) gegen Ende eines Be- 
ta tigungshubes der Austragvorrichtung, wobei 35 
vorzugsweise das Steuerventil (15) an einem 
Ventilkorper (18) einen Ventilschaft (23) auf- 
weist, der am Ende des Betatigungshubes am 
Kolbenboden (31) eines Pumpkolbens (27) ei- 
ner Zustrom-Pumpe (6) anschlagt. 40 



10. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine als Zustrom-Pumpe vorgesehene 
Druckluft-Pumpe (6) ein Luft-Einla/Jventil (30) 45 
aufweist, dessen Ventilkorper (32) durch einen 
in sich federnd verformbaren und insbesonde- 
re einteilig mit einer Ventilmuffe (34) ausgebil- 
deten Ventilteiler gebildet ist, wobei die Ventil- 
muffe (34) vorzugsweise mit wenigstens einer 50 
Dichtlippe (35) an einem sie durchsetzenden 
Kolbenschaft (11) gefUhrt ist. 



11. Austragvorrichtung nach einem der vorherge- 

henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 55 
da/3 wenigstens zwei gesonderte Pumpen (5, 
6) mit gesonderten Auslaflkanalen zur gemein- 
samen Betatigung baulich zusammengefaflt 
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